MelRkarte mit SSI-Eingangen

SSl-Interface-Karte SSI 1276

Allgemeines

Die Erweiterungskarte Typ SSI1276 stellt
eine Interfacekarte fur IBM-kompatible AT-
Computer dar. Sie dient zur MeRwertaufnah-
me von absoluten Winkelcodierern, die mit
einer SSI-Schnittstelle ausgerustet sind.

Es kdnnen an die Karte vier voneinander un-
abhéngige Winkelcodierer angeschlossen
werden.

Zusatzlich besitzt die Karte fur Steueraufga-
ben 6 digitale Ausgéange.

Samtliche Ein- und Ausgéange sind von der
Elektronik des Computers galvanisch ge-
trennt. Somit besteht ein optimaler Schutz
gegeniber Storeinflissen wie z.B. Span-
nungsspitzen usw.

Winkelcodierer

Jeder der vier Winkelcodierer kann unab-
hangig voneinander in Bezug auf die Taktfre-
quenz, sowie die Anzahl der zu empfangen-
den Bit programmiert werden.

Die Programmierung wird mit dem Zahler-
Baustein 82C54 realisiert.

Zusatzlich verfugt die Karte tber vier Null-
Eingdnge. Mittels diesen Null-Eingdngen
kann jedem Winkelcodierer in jeder Stellung
der Wert “0" zugewiesen werden.

Null-Eingénge

Durch Anlegen eines Low-Impulses an einen
Null-Eingang kann der momentanen Stellung
des jeweiligen Winkelcodierers der Wert 0"
zugewiesen werden. Damit [at sich jeder
Stellung der vier Winkelcodierer der Wert “0"
zuweisen.

Durch Anlegen eines Low-Impulses an die
vier Null-Eingdnge werden Bit 1 (Winkelco-
dierer 1), Bit 2 (Winkelcodierer 2), Bit 3 (Win-
kelcodierer 3) und Bit 4 (Winkelcodierer 4)
der Basisadresse+7 gesetzt. Nachdem die
Basisadresse+7 ausgelesen wurde, werden
die Bit 1,2,3 und 4 wieder zuriickgesetzt.

Interrupt
Nach Abschlul® einer MeRRwertaufnahme oder
durch Anlegen eines Low-Impulses an einen

Null-Eingang wird ein Interruptsignal erzeugt.
Dieses Interruptsignal kann mittels des
Steckfeldes 1 auf die Interrupts IRQ10,
IRQ11, IRQ12 oder IRQ15 gelegt werden.
Dadurch kann das Einlesen des MeRwertes
und das Nullsetzen der Winkelcodierer-posi-
tion interruptgesteuert werden.

Zuordnung der Jumper:

J1 = IRQ15 J2 = IRQ12
J3 = IRQ11 J4 = IRQ10
Ausgange

Zusatzlich sind auf der Karte 6 digitale Aus-
gange untergebracht. Diese 6 Ausgange sind
Uber Optokoppler auf den Stecker SV1 ge-
fuhrt und sind von der Elektronik des Compu-
ters galvanisch getrennt.

Eine hohe Flexibilitat dieser Ausgange wird
dadurch erreicht, dal3 der Collector- und
Emitter-Anschlufd jedes Ausganges getrennt
auf den Stecker SV1 geflhrt wird. Somit
kann der Optokopplerausgang je nach Anfor-
derung beschaltet werden.

Die Ausgabeadresse fir die 6 Ausgange ist
Basisadresse+7:

Ausgang 1: Bit2

Ausgang 2: Bit 3

Ausgang 3: Bit4

Ausgang 4: Bit5

Ausgang 5: Bit6

Ausgang 6: Bit7

Bit 0 und Bit 1 ( der Basisadresse+7 ) sind
fur die Auswahl des anzusteuernden Winkel-
codierers belegt. Bei einer Ausgabe auf ei-
nen der 6 Ausgange ist darauf zu achten,
daf Bit 0 und Bit 1 nicht verandert werden.

Adressierung

Die Basisadresse der Karte kann mit dem 7-
poligen DIP-Schalter "S1" im I/O-AdreRraum
entsprechend den Erfordernissen gewahlt
werden. Bei Auslieferung ist die Basisadres-
se der Karte auf 100H eingestellt. Die mitge-
lieferte Software arbeitet mit dieser Adresse.
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Schalterbelegung “S1"
1 008H
010H
020H
040H
080H
100H
7 200H
Die Karte selbst belegt 8 Adressen (Basis-
adresse bis Basisadresse+7). Uber diese
Adressen kodnnen folgende Funktionen ge-
steuert werden:
Programmierung

Zahlerbaustein 82C54
Der Baustein 82C54 besteht aus drei vonein-

ander unabhéngigen 16-Bit Z&hlern, die sich
in verschiedenen Betriebsarten programmie-
ren lassen.

o 01 WN

1.B 0: Z&hlerstand fur Zahler O

2.B 1: Za&hlerstand fur Zahler 1

3.B 2: Zahlerstand fur Zahler 2

4.B 3: Confroll-Wort fUr Z&hler 0-2

5.B 4: Bit 1-8 des Winkelcodierers

6.B 5: Bit -16 desWinkelcodierers

7.B 6: Bit 17-24 des Winkelcodierers
8B 7

lesen: Bit O
Bit 25 des Winkelcodierer
Bit 1 bis 4

Flags zur ullsetzung der
Winkelcodierer 1-4
schreiben: Bit O Bit 1
uswahl zwischen den
Winkelcodieremn 1-4
Bit 2 bis Bit 7
digitale usgénge 1-6

Detailierte Informationen Uber den Baustein
82C54 entnehmen Sie bitte dem entspre-
chenden Datenblatt. Es werden hier lediglich
die notwendigen Funktionen des 82C54 und
seine Pro-grammierung besprochen.
Desweiteren muf} beachtet werden, daf3 die
Zahler nur rickwarts zéhlen konnen (wird
bei einer Zahlung der Wert "0" erreicht,
schaltet der Zahlausgang). Vor Beginn einer
Zahlung missen die Zahler daher mit einem
Anfangswert beschrieben werden. Die Zahl-
weise ist binar oder dezimal und kann per
Programm gewahlt werden.

Der Baustein 82C54 [af3t sich in sechs ver-

schiedenen Betriebsarten (Mode 0O bis Mode
5) programmieren. Zur Steuerung der Win-
kelcodierer sind lediglich die Betriebsarten
Mode 0, Mode 1, Mode 2 und Mode 3 not-
wendig.
Mode 0: Zahlen
Der zZahlausgang ist nach der Initialisierung
low. Mit jedem Taktimpuls am Z&hlereingang
wird der Z&hlerstand um eins dekrementiert.
Bei Erreichen des Zahlerstandes “0" schaltet
der Z&hlausgang auf high.
Mode 1: Monostabile Funktion mit Hardware-
Trigger
Der Zahlausgang ist nach der Initialisierung
high. Nach einem Impuls am Gate des Zah-
lers startet der Zahler und der Z&hlausgang
schaltet auf low. Bei Erreichen des Zahler-
standes "0" schaltet der Zahlausgang wieder
auf High. Nach einem erneuten Impuls am
Gate startet der Zahler von neuem.
Mode 2: Frequenzteiler
Der Zahlausgang ist nach der Initialisierung
high. Bei Erreichen des Zahlerstandes “1",
schaltet der Zahlausgang flur eine Taktperi-
ode auf low. Der Zahlvorgang beginnt darauf-
hin wieder von neuem.
Mode 3: Frequenzteiler mit Impuls-Pause 1:1
Der zZahlausgang ist nach der Initialisierung
high. Nachdem die Halfte des programmier-
ten Zahlerstandes abgelaufen ist, schaltet der
Zahlausgang auf low. Bei Erreichen des Zah-
lerstandes "1" schaltet der Zahlausgang wie-
der auf High. Daraufhin beginnt der Z&ahlvor-
gang von neuem.
Die Initialisierung besteht somit aus zwei
Schritten:
-Schreiben eines Controll-Wortes in das
Controll-Wort-Register
-Beschreiben des zugehorigen Zahlers
mit dem Anfangswert.
Die Bedeutung der einzelnen Bit des Control-
I-Wortes werden anschlielend beschrieben.
Fir jeden zahler, der im Controll-Wort adres-
siert wird (Bit SC1 und SCO0), kann die Be-
triebsart (Bit M2 bis MO), das gewlnschte
Beschreiben und Lesen (Bit RW1 und RW2)
sowie der Z&hlmodus (bin&r/BCD) angege-
ben werden.
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Controliwort D7 | D6 | D5 | D4 | D3 | D2 | DI | DO
Funktion SC1 | SCO | RWT | RWO | M2 | M1 MO | BCD
Zd&hlerauswahl Betriebsarten Mode O bis 5
SC1 | SCO | z&hler M2| M1| MO Funkfion
0 0 0 ololo Z&hlen
0 1 1 0] 0|1 mon. ext. Trigger
1 0 2 o| 1|0 Frequenzteiler
o] 11 Frequenzteiler
Schreiben/Lesen-Modus 1| 0| 0| Impuls-soft. Tigger
RW1 | RWO Funktion 1] 0| 1 |Impuls-hard. Tigger
0 0 | Wert speichem
0 1 nur LSB BCD Funktion
1 0 nur MSB 0 bindr
1 1 LSB / MSB 1 dezimal

Programmierung der Zahler
Zéhler 0:
Zahler 0 wird ausschlie3lich im Mode 3 be-
trieben.
Zahler 0 wird verwendet zur Erzeugung der
Taktfrequenz fur den Winkelcodierer. Auf der
Karte befindet sich ein Quarzoszillator, der
eine Rechteckspannung mit einer Frequenz
von 2MHz liefert. Diese Frequenz wird auf
den Takteingang des Zahler 0 gegeben.
Die Ausgangsfrequenz stellt die Taktfrequenz
der Winkelcodierer dar.
Die Ausgangsfrequenz entspricht 2MHz ge-
teilt durch den Wert, mit dem Zahler O gela-
den wird.
Beispiel:

gewiinschte Taktfrequenz: 100kHz

Zahlerstand Zahler 0:

2MHz : 100kHz = 20 = 14Hex

Zéhler 1:

Zahler 1 wird verwendet zur Erzeugung der
jeweiligen Anzahl der zu empfangenden Bit
des Winkelcodierer (abhangig vom Datenfor-
mat des Winkelcodierers).

Auf den Takteingang des Zahlers 1 wird die
Ausgangsspannung des Zahlers 0 gegeben.
Zahler 1 kann in zwei verschiedenen Be-
triebsarten programmiert werden.

1. Anschlu3 eines einzelnen Winkelcodierer
an die Karte:

Wird nur ein Winkelcodierer an die Karte an-
geschlossen, so besteht die Madoglichkeit
Zéhler 2 zur Erzeugung einer Melrate zu
verwenden. Hierbei wird Zahler 1 im Mode 1
programmiert.

Dies bedeutet, dall die Zahler 0-2 des
82C54 einmalig initialisiert werden mjssen.
Das stetige Einholen von MeRwerten des
Winkelcodierers lauft daraufhin selbstandig
ab. Die Melrate gibt die Zeit an, die zwi-
schen zwei Messungen vergeht.

2. Anschlul3 mehrerer Winkelcodierer an die
Karte:

Werden mehrere Winkelcodierer an die Karte
angeschlossen, so mul3 jeder Winkelcodierer
ausgewahlt, der Baustein 82C54 initialisiert
und gestartet werden. Hierbei wird Zahler 1
im Mode O programmiert.

Nachdem Zzahler 0-2 initialisiert wurden, wird
der Melwert des Winkelcodierers eingeholt.
Danach mussen die Zahler neu initialisiert
werden.

Zéhler 2:

Zahler 2 wird ausschlieZlich im Mode 2 be-

trieben.

Zahler 2 wird zur Erzeugung der Melrate

verwendet. Das bedeutet, nach Ablauf des in

Zahler 2 geschriebenen Zahlerstandes wird

jeweils eine neue Messung ausgelost.

Wird Zahler 2 nicht verwendet, so mul3 er

trotzdem initialisiert werden.

Auf den Takteingang des Zahlers 2 wird die

Ausgangsspannung des Zahlers 0 gegeben.

Es ist darauf zu achten, daR die minimale

Pause zwischen zwei Taktbischeln eingehal-

ten wird.

Die grofitmoglich einzustellende Melrate ist

abhangig von der gewahlten Taktfrequenz

des Winkelcodierers. Bei einer Taktfrequenz

von z.B. 100kHz ist die Mefrate in folgender

GrofRenordnung einstellbar:
MeRratemin=minimale Taktbuschelpause
MeRratemax=65535 x 10us=655ms
65535: hochster Zahlerstand v. Zahler 2
10us : Periodendauer des Taktes
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Die Mefrate entspricht der Periodendauer Programmierung des 82C54 fUr Beispiel 1:
der Taktfrequenz (des Winkelcodierers) mul- Controll-Wort Z&hler O
tipliziert mit dem Wert des Zéahlers 2.
Beispiel: SC1|SCO| RW1| RWO| M2 | M1 | MO | BCD
gewiinschte Mefrate: 500ms ol ol o |1 <11 111 o
Taktfrequenz : 100kHz
=> daraus ergibt sich ein Zahlerstand fir ZGhlerstand Zahler O:
Zahler 2 von: 0 0 0 1 0 1 0 0

500ms : 10us = 50000 = C350Hex

Diese Betriebsart ist nur moglich, wenn ein Controll-Wort Zahler 1:

einzelner Winkelcodierer angeschlossen ist. SC1 | SCO|RWIT |RWO | M2 | M1 | MO | BCD
Programmierbeispiele N I L I B °
Beispiel 1: Zdhlerstand Zahler 1:
Auflosung des Winkelcodierer pro Umdre- ol olol 1 1ol 1
hung: 4096
Anzahl der Umdrehungen: 4096 Controll-Wort Zahler 2;
Auflésung des Winkelcodierers:

16777216 = 24 Bit SC1 | SCO |RW1 [RWO | M2 | M1 | MO | BCD
Datenformat: Multiturn 1100 |1 |x 1 10 |o

=> daraus ergibt sich ein Zahlerstand flr

Zahler 1 von;
24 -1 =23 = 17Hex Programmierung des 82C54 fUr Beispiel 2:
Gewilinschte Taktfrequenz: 100kHz Controll-Wort Z&hler O:
=> daraus ergibt sich ein Zahlerstand flr
Zahler 0 von;
2MHz : 100kHz = 20 = 14Hex 0| o 0| 1 X 1 1 0

Zahlerstand Zahler O:

SC1 | SCO |RWT |[RWO | M2 | M1 | MO |BCD

Beispiel 2: oj oj o, o0 1| 0] 10
Auflésung des Winkelcodierers pro Umdre- Controll-\Wort Z&ahler 1

hung: 4096

Anzahl der Umdrehungen: 1 SC1/SCO |RW1 [RWO | M2 | M1 | MO | BCD
Auflésung des Winkelcodierer: 4096 = 12 Bit ol 1 ol ol o ] o

Datenformat: Singleturn
=> daraus ergibt sich ein Zahlerstand fir
Zahler 1 von: o 0| o] 0| 1 1] 0]
12 + 1 = 13 = ODHex
Gewunschte Taktfrequenz: 200kHz

Z&hlerstand Zahler 1:

Controll-Wort Zahler 2:

=> daraus ergibt sich ein Z&ahlerstand fiir sc1 lscol rwil rwol M2 | w1 | Mo leco
Zahler 0 von:
2MHz : 200kHz = 10 = 0AHex Vet xp oo
Gewiinschte Mefrate: 100ms Z&hlerstand Zahler 2 LSB:
=> daraus ergibt sich ein Zahlestand fjr
B 0| o0 11 0ol ol o] o] o
Zahler 2 von:
100ms Zahlerstand Zahler 2 MSB:

(1/200kHz)=20000=4E20Hex olalol ol s T T 110
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Technische

SSl-Interface

Interrupt

MelRkarte mit SSI-Eingangen

Daten

. 4 x SSI-Schnittstellen

: IRQ10,11,12 oder 15

Betriebsspannung
Pheripherieanschluf3

:+5V max. 0,5A
: 37-pol. SUB-D-Stecker

Data-Eingange - EIA RS422 EMV : EMV-konform nach EG-
optoisoliert Richtlinie 89/336/EWG
zu empfangende Bit : max. 25 Bit Arbeitstemperatur :0-40°C
Takt-Ausgange . EIA RS422 Lagertemperatur . -25 bis +85°C
optoisoliert Abmessungen 1162 x 112 mm
Takt-Frequenz : max. 1 MHz
Ausgéange . 6 digitale Ausgéange
Ausgangsleistung : 30V/max. 25mA
Belegung des 37-poligen SUB-D-Stecker:
Winkelcodierer 1: Winkelcodierer 2: Digitale usgdange:
Bezeichnung | Steckerpin Bezeichnung | Steckerpin Bezeichnung Steckerpin
Tokt 31 Tokt 17 T1 mifter
Takt - 32 Takt - 18 T1 Collector 10
Data 34 Data 26 T2 mitter 5
Data - 19| Data - 25 T2 Collector 6
T3 mitter 8
Winkelcodierer 3: Winkelcodierer 4: T3 Collector 7
Bezeichnung | Steckerpin Bezeichnung | Steckerpin T4 mitter 12
Tokt 12' Takt 07 T4 Collector 1
Takt - 30 Takt - 28 T5 mitter 13
Data 23 Data 22 T5 Collector 14
Dafa - 24 Data - 21 -
T6 mitter 16
T6 Collector 15
ull- ingénge:
Bezeichnung Steckerpin
ull'1 4
ull 2 3
ull 3 1
ull 4 2
D 20
Bestiickungsplan:
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